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INLEIDING 

Van de talrijke chemische middelen, waarmede men getracht  
heeft her wortelaaltje, Heterodera marioni, te bestrijden, bleken er 
maar  heel weinig her gewenschte effect te hebben en nog minder 
van deze middelen bleken, om eeonomische redenen, bruikbaar.  

In  her Westland, een zeer belangrijk tu inbouweentrum van 
Ned erland, waar deze ziekte ieder jaar belangrijke opbrengst- 
verliezen veroorzaakt,  is het tegenwoordig meest toegepaste be- 
strijdingsmiddel zwavelkoolstof. Deze zeer vluchtige vloeistof 
wordt in tamelijk groote hoeveelheden als zoodanig (niet ge- 
emulgeerd) in den grond gebracht (:~ 623 cc per m 2) en geeft 
daar, vooral op lichte gronden, zeer goede resultaten. 

Naast  zwavelkoolstof worden in Nederland ook nog andere 
bestrijdingsmiddelen, als formMine, cresolum crudum, enz. ge- 
bruikt ;  verder ook enkele producten, die door chemische fabrie- 
ken onder de namen ,,surrol", , ,koolwaterstofemulsie", enz. op 

1) Met  e r k e n t e l i j k h e l d  word~ g e w a g  gemaak~ v a n  de hu lp  v a n  Prof .  
TENDELO0 voor  her  a f s t a a n  v a n  h e t  b e n o o d i g d e  eh loorp ic r ine  en  v a n  die 
v a n  Ir .  R I E ~ N S  voor  her  geb ru ik  v a n  de h u l p m i d d e l e n  v a n  de P r o e f t u i n  
v a n  her  Z u i d - H o l l a n d s c h  glasdistr ie~.  
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de markt  worden gebracht. De werking van deze stoffen schijnt 
echter  zeer wisselvallig te zijn. 

Een ander, in Amerika beproefd bestrijdingsmiddel, is chloor- 
picrine. Chloorpicrine is, evenals zwavelkoolstof, een vluchtige 
vloeistof, die op dezelfde wijze aangewend wordt. De aaltjes- 
doodende werking van chloorpicrine is echter, volgens proeven 
van GODFR~r (1), reel  sterker dan die van zwavelkoolstof. 

Daar  in bet  Westland met chloorpierine nog geen proeven ge- 
nomen waren en ook omtrent  de werking van de andere bestrij- 
dingsmiddelen weinig vergelijkende gegevens bestaan, was van- 
uit practisch oogpunt zeer belangrijk de vraag : Welk bestrijdings- 
middel en welke concentratie heeft onder overigens gelijke om- 
standigheden het  nutt igste effect. In  onderstaande proeven 
is getracht  op deze vraag een antwoord te geven; zes bestrijdings- 
middelen : zwavelkoolstof, chloorpicrine, formaline en de fabrieks- 
producten ,,surrol", , ,koolwaterstofemulsie" en ,,hecola" zijn 
in verschillende concentratie op denzelfden grond aangewend 
en daarna is onderzocht hoeveel levende en aetieve nematoden  
in den grond achterbleven. 

M E T H O D I E K  

In  65 pot ten van ~_ 11 liter inhoud, gevuld met  goed gemengde 
aalt jeshoudenden grond, had de ontsmett ing plaats. Na een 
zekere inwerkingsduur werd de hoeveelheid overgebleven aal- 
tjes in iedere pot bepaald. De hiervoor gebruikte methode is 
gebaseerd op de, door GODFREY (2) beschreven, ,,indicator plant  
method".  Ze berust op her felt, dat  het  aanta] van de als gevolg 
van primaire aalt jesaantasting op de worte]s van  de indicator- 
planten ontstane verdikkingen goed correleert met  her aantal  
werkelijk aanwezige aaltjes. 

Als voorwaarden voor deze eorrelatie werden genoemd: goede 
omstandigheden (vooral temperatuur)  voor den groei van de 
plant  en de parasiet, en her gebruik van een voor aaltjesaan- 
tasting zeer gevoelige plantensoort,  in  onderstaande proeven 
werden daarvoor tomatenkiemplanten  gebruikt. 

TYLE~ (3) vond in zijn proeven, dat  @Sn generatie van H .  ma-  
r ion i  in tomatenwortels,  blj de optimale tempera~uur van 27 ~ C, 
25 dagen duurt.  De tomatenplanten  werden daarom binnen 
25 dagen uit de ontsmette  potaarde gehaald, sehoongespoeld 
en het  aantal  gallen (per pot) geteld. De zoo gevonden getallen 
hadden alleen relatieve waarde ; van een omrekening in her wer~ 
kelijk aantal  aanwezige aaltjes werd afgezien. 
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UITVOEI~ING VAN, DE EERSTE PROEF 

(4 Mei tot  10 Juli  1936) 
De grond. 
Voor de proof word een liehte, zandige grond gebruikt,  af- 

komstig van twee perceelen uit een met H. marioni stork besmet  
tomatenwarenhuis.  De twee perceelen waren al eenige jaren niet 
meer met bestrijdingsmiddelen behandeld, maar wel met tomaten  
beplant.  De grondanalyse gaf  de volgende resultaten: 

Humusgehal te  (gloeiverlies) . . . . . . . .  1,9~ 
Koolzure kalk . . . . . . . . . . . . . . .  0,16% 
Vochtgehalte luehtdroge grond . . . . . .  0,4% 
pH (ehinhydroneleetrode) . . . . . . . . . .  6,85 
Droogrest . . . . . . . . . . . . . . . .  0,168 % 
Keukenzout  (Cl-bepaling) . . . . . . . . .  0,0065% 
Nitraatstikstof (op her geheel van de stikstof) 24% 

De ontsmetting. 
Nadat  de grond tot  volkomen homogeniteit  was gemengd, 

werden hiermede 65 pot ten  gevuld en doze in groepen van drie 
(steeds drie parallellen) ingegraven in een stuk zeer vast  aange- 
s tampte  grond. De isoleerende lagen vas tges tampte  grond tus- 
sehen de enkele groepjes van pot ten waren minstens 40 em 
breed (zie verder de hieronderstaande platte grond). 

contr. I Zw. koolst. I Zw.kools~.II Zw.koolst. III 

0 0 0  0 0 0  O O O  0 0 0  
contr. 2 Chloorp. I Chloorp. I I  Chloorp. I I I  

0 0 0  0 0 0  O O O  0 0 0  
contr. 3 Formal. I Formal. II Chloorp. IV 

0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  
contr. 4 Surrol I Surrol II Surro] III 

0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  
contr. 5 Koolw.em. I Koolw.em. II Koolw.em.III 

0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  

~ 
O ~ 
O o/ 

Chloorp. 
V 

contr. 6 

Z w a v e l k o o l s t o f  (ontsmetting op 6 Mei 1936). 
De grond voor de ontsmett ing met doze s~of gebruikt,  was in 

goede, iets droge eondigie. De afgemeten hoeveelheid van hot 
in hot Westland gewoonlijk gebruikte handelspraeparaat  word 
in hot midden van de pot  gebraeht,  de grond daarna opper- 
vlakkig dichtgesproeid, de pot  vervolgens met een zak bedekt  
en daarop een laag aarde van 15 em gebraeht. De gebruikte hoe- 
veelheden waren : 
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I. per pot 13,3 cc CS 2 komt overeen met 346 cc/m 2 ( 5 l/roe ~) 
I I  . . . . .  20,3 ,, CS 2 ,, . . . .  528 ,, ( 7,75 ,, ) 

I I I  . . . . .  30,2 ,, CS 2 . . . . . .  785 ,, (77,5 ,, ) 

De in her  W e s t l a n d  g e b r u i k t e  hoevee lhe id  v a n  9 1/roe 2 k o m t  
ove reen  m e t  623 cc /m 2. Di t  l igt  dus  t u s schen  de series I1 ~ en 
I I i  in. 

C h l o o r p i c r i n e  (ongsmet t ing  op 7 Mei 1936). 
Met  deze s to f  h a d  de o n t s m e t t i n g  op dezelfde m a n i e r  p l aa t s  

als m e t  zwave lkools to f .  Alleen we rden  de p o t t e n  v66r  de be-  
dekk ing  m e t  z a k k e n  en aa rde  m e t  een pap i e r  d i ch tgebonden ,  
da t  v a n  te  v o r e n  door  bes t r i j ken  m e t  een e las t i sche  ge la t ine l i jm 
o n d o o r l a t e n d  was g e m a a k t  (zie GODFREY, 1, b e d e k k i n g  m e t  
, ,mulch ing  p a p e r " ) .  

De  p o t t e n  we rden  m e t  de vo lgende  hoevee lheden  zu ivere  
chloorpicr ine  b e h a n d e l d  : 

I. per pot 0,64 cc komt overeen met 16,5 cc/m ~ (0,244 1/roe 2) 
I I  . . . . .  1,28 . . . . . . . .  33,5 ,, (0,488 ,, ) 

I I I  . . . . .  2,56 . . . . . . . .  67,- ,, (1,00 ,, ) 
IV . . . . .  5,20 . . . . . . . .  !35,-  ,, (1,95 ,, ) 
V . . . . .  2,56 . . . . . . . .  67,- ,, (1,00 ,, ) 

Bij de serie V b leef  de p a p i e r b e d e k k i n g  a c h t e r w e g e ;  de be- 
hande l ing  v a n  de drie p o t t e n  v a n  deze serie was  dus dezelfde,  
als bij de z w a v e l k o o l s t o f p o t t e n .  

De  eon~r6 lepo t ten  k r egen  wel een p a p i e r b e d e k k i n g .  
GODFREY (4) r a a d d e  v e e r  de o n t s m e t t i n g  in de a n a n a s c u l t u r e s  

een  hoevee lhe id  v a n  163 p o u n d  per  acre  aan .  Di t  k o m t  ove reen  
m e t  150 kg /ha  of  0,33 ce pe r  pot .  De  zeer  in tens ieve  k a s c u l t u r e n  
in her  W e s t l a n d  ve re i schen  ech te r  s teeds  een  s t e rke re  o n t s m e t -  
r ing d a n  de vo l l e -g rondcu l tu r en  in Amer ika .  Di t  b l i jk t  o.a. ook  
ui t  de ge ta l l en  v a n  de z w a v e l k o o l s t o f o n t s m e t t i n g .  GODFREY (1) 
g e b r u i k t e  v e e r  zijn p r o e v e n  750 p o u n d  per  acre,  d a t  is ongevee r  
1/10 v a n  de in her  W e s t l a n d  gebru ike l i jke  hoevee lhe id  zwave l -  
koo l s to f  v a n  9 1/roe z of  623 cc /m 2. 

F o r m a l i n e  ( o n t s m e t t i n g  op 6 Mei 1936). 
De g rond  v e e r  deze o n t s m e t t i n g  geb ru ik t ,  was  in voch t ige  

condit ie .  H e r  gebru ike l i jke  (40 procen t ige)  h a n d e l s p r a e p a r a a t  
we rd  ca. 8 em onder  her  g r o n d o p p e r v l a k  ge l i jkmat ig  in den  g rond  
verdee ld .  D a a r n a  we rden  de p o t t e n  l ieht  b e g o t e n  en v e r v o l g e n s  
m e t  z a k k e n  en aa rde  bedek t .  De vo lgende  hoevee lheden  f o r m a -  
line we rden  g eb ru i k t  : 

I. per pot 33,6 cc komt overeen met 870 co/m e (12,8 1/roe2). 
I I  . . . . .  67,2 . . . . . . . .  1745 ,, (25,6 ,, ). 
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De drie con t r61epot ten  werden  mot  dezelfde hoevee lheden  
w a t e r  behande ld .  

I n  her  Wesg land  werden  10 of  m e e t  l i ter  per  roe ~ gebru ik t .  
10 l i ter  pe r  roe 2 is geli jk a a n  700 cc/m 2 of 26 ce pe r  pot .  

S u r r o l  ( o n t s m e t t i n g  op 7 Mei 1936). 
Volgens  voor seh r i f t  v a n  de f ab r i ek  werd  de g rond  vSdr  de 

behande l i ng  n a t  gegoten,  en de wate r ige  oplossing v a n  her  -caste 
h a n d e ] s p r a e p a r a a t  (:~ 80~o k a l i u m s u l f o - e a r b o n a a t  beva t t e r /d )  
ge l i j kma t ig  over  den  g rond  verdeeld .  Ook hierbij  werden  de 
p o t t e n  m e t  z a k k e n  en ca. 15 cm aa rde  bedek t .  D e  oploss ingen en 
hoevee lheden  wa ren :  

I. per pot 705 ce 1% op]ossing = 18,4 1/m S (184 g surrol/m2). 
I I  . . . . .  470 ,, 5% ,, = 12,2 ,, (610 . . . .  ). 

I I I  . . . . .  705 ,, 5% ,, = 18,4 ,, (920 . . . .  ). 

De eon t r61epo t t en  werden  m e t  dezelfde hoevee lheden  w a t e r  
behande ld .  

D o o r  de f ab r i ek  werd  eers t  a ange raden ,  o m  per  m e 15 l i ter  v a n  
een  1 ~o oplossing te gebru iken .  H e t  la te re  -coorsehrift  was  per  m 2 
10 l i ter  v a n  een 5% oplossing.  

K o o l w a t e r s t o f e m u l s i e  (on t sme t t i ng  7 Mei '36). 
De g rond  was vd6r  de o n t s m e t t i n g  in voch t ige  eondit ie .  De 

emuls ie  we rd  3 ~ 4 cm onder  he t  g r o n d o p p e r v l a k  ge l i jkmat ig  
verdee ld .  D a a r n a  werd  de g rond  l ieht  b e g o t e n  en m e t  z a k k e n  en 
a a r d e  bedek t .  De vo lgende  eoncen t ra t i e s  werden  g e b r u i k t :  

I. per pot 408 cc 4 % oplosslng = 10,6 1/m 2. 425 ccv.  h. praeparaat  
II .  ,, ,, 816 ,, 4% ,, = 21,2 ,, 850 . . . . . . . .  

I I I  . . . . .  816 ,, 8% ,, = 21,2 ,, 1700 . . . . . . . . .  

Ook hier  werden  de contr61epo%en m o t  dezelfde hoevee lheden  
w a t e r  behande ld .  De f ab r i ek  r a a d t  a a n  pe r  144 m 2 50 kg  vart  
her  p r a e p a r a a t  to gebru iken .  D a t  k o m t  ove reen  m e t  8,7 1/m 2 
4 %  oplossing.  

N a  een i n w e r k i n g s d u u r  v a n  ~ 14 dagen  werd  op 20 Mei v a n  
alle p o t t e n  de b e d e k k i n g  (zakken  en aarde)  a f g e n o m e n ;  de opper -  
v l a k t e  v a n  den  g rond  b leef  gedu rende  ca 31 week  a a n  de h o h t  
b lootges te ld ,  b e s e h e r m d  t egen  u i t spoel ing  en u i tdroging .  D a a r n a  
werd  her  ef fec t  v a n  do o n t s m e t t i n g  bepaa ld .  

Be29aling van her effect van de ontsmettingsproef (eerste proef). 
Op 15 en 16 J u n i  1936 werd  de g rond  ui t  elke po t  in een p la t  

p l a n t k i s t j e  o ve rgeb raeh t .  De g r o n d l a a g  in de kis t jes  was 7 ~ 8 cm 
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dik. Daarnawerden  20 tomatenkiemplanten per kist in de ont- 
smet ten grond verspeend. 

Het  groote aantal  planten in den betrekkelijk kleinen hoeveel- 
held grond had twee voordeelen. 

Ten eerste was de grond in zeer korten tijd geheel door wortels 
doorgroeid, zoodat ieder aaltje ruimschoots gelegenheid had een 
wortel te bereiken, en ten tweede was het aantal  Heterodera-  
gallen per wortel gering, war de telling ervan vergemakkeli jkte.  

Her  gieten van de planten gesehiedde zeer zorgvuldig, om de 
grond niet uit te spoelen. In  de groeiperiode schommelde de 
tempera tuur  in de plantenkas, waar de kistjes stonden, tusschen 
16 en 35 ~ C. He t  opt imum voor de nematode-ontwikkeling, nl. 
27 ~ C, werd dns in den grond benaderd. De planten moehten 
niet langer dan hoogstens 25 dagen in den besmet ten  grond 
s taan (25 dagen is de duur van 66n generatie van t t .  marioni bij 
27 ~ c). 

Daar  echter te voorzien was, da t  her uitspoelen van de wortels 
en her tellen der gallen lang zou duren, werd reeds op 1 Juli, 
dus na een groeiperiode van 15 dagen met  dit werk begonnen. 

De wortels werden voorzichtig sehoongespoeld. In  een met  
water  gevulde groote Petrischaal, die op een zwarte onderlaag 
stond, konden de Heteroderagallen nu gemakkelijk geteld wor- 
den (zie de daarop betrekking hebbende foto in her archief van  
de Proeftuin). 

De telling werd pas op 10 Juli  be6indigd. 
Om nu n a t e  gaan of in den tijd van 1 tot  10 Juli  het aantal  

gallen nog toenam, waardoor dan in de later onderzochte kisten 
relatief meer gallen gevonden moesten worden, werden oio den 
eersten dag (dus 1 Juli) zes controlekisten onderzocht en wel 
van iedere controleserie (1 t /m 6) een kist. De volgende getallen 
werden toen gevonden: 513, 564, 466, 537, 385, 433. 

Van de overige controlekisten bleven vijf stuks (steeds een 
kistje van de oontroleseries 1 t / m  5) tot  10 Juli  s taan en werden 
,toen als laatste onderzoch~: De gevonden getallen waren: 648, 
567, 542, 446, 389. Er kan dus niet van een belangrijke toename 
van het aantal  gallen in den tijd van 1-10 Juli  gesproken worden. 

Gezien de proefresultaten van GODFREY (5) is dit ook niet te  
verwachten.  Deze auteur  vond d a t  de galvorming al 48 uur na  
het indringen van her aaltje in den wortel begint. 

De resultaten van de tellingen zijn in onderstaande tabel 1 
samengevat.  : : ~ , :: 
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Contro le  1 

x 513, 648 
580 

Controle 2 

564, 460, 567 
530 

Con~role 3 

542, 466, x 
504 

Cont ro le  4 
426, 446, 537 

469 

Contro le  5 
x, 385, 389 

387 

Zwavelk. I 
Carbon bisulph, 

19, 43, 32 
31 

Chloorp. I 
Chloropicr. I 

0 , 0 , 1  
0,3 

Formal. I 

144, 252, 183 
193 

Surrol I 
541, 463 ,427  

d77 

Zwavelk. II 
Carl~on bisulph. I l 

39, 13, 24 
25 

Chloorp.  I I  
Chloropicr. II 

0, 0, 0 
0 

Formal. II 

89, 96, 70 
85 

Surrol II 
425, 394, 572 

d63 

Zwavelk. III 
Carbon 

bisulph. III 
7, 1, 1 

3 

Chloorp. IIl 
Chloropicr. I l l  

0, 0, 0 
0 

Chloorp.  I V  
Chloropicr. IV 

0, 0, 0 
0 

Surrol  I I I  
27, 16, 16 

19 

Chloorpicr .  V 
Chloropicr. V 

0 
0 
0 

zonder  bedek-  
(without 

gastight paper 
covers) 

con t ro le  6 

433 
K o o l w . e m .  I 
165, 122, 253 

180 

K o o l w . e m .  I I  
22, 19, 11 

17 

K o o l w . e m . I I I  
5 , 8 , 3  

5 
X 

490 g e m i d d e l d  in  alle con t ro l epo t t en .  

In de tabel zijn de bovenste getallen ontleend aan de drie 
parallelwaarnemingen (aantal tIeteroderagallen per plantkist  of 
pot, afkomstig van de 20 wortelstelsels). De cursieve getallen 
zijn de gemiddelden daarvan.  De vier  pot ten uit de controleseries 
1, 3, 5 en 6 werden voor grondonderzoek gebruikt.  

Zwavelkoolstof  en chloorpicrine hebben in deze proef verreweg 
her beste effect gehad. 

De geringste concentratie van chloorpicrine (0,64 cc) per pot  
had echter nog een tien maal grooter effect dan de sterkste con- 
centratie zwavelkoolstof (30,2 cc per pot). 

Van de overige ontsmettingsmiddelen heeft alleen nog kool- 
waterstofemulsie serie I I e n  I I I  een goed effect gehad. De con- 
centraties van deze twee ontsmettingsseries zijn echter zeer 
groot t.w. meer dan twee, resp. vier maal de door de fabriek 
voorgeschreven hoeveelheid. 

T W E E D E  O N T S M E T T I N G S P R O E F  

(15 Augustus to t  2 October 1936) 

Wegens de zeer gunstige resultaten, die met chloorpicrine 
waren verkregen, werd besloten nog in hetzelfde seizoen een 
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tweede soortgelijke ontsmett ingsproef  te nemen. 
De bedoeling daarvan was: ten eerste om de met chloorpicrine 

en ,,surrol" verkregen resultaten te c0ntroleeren, ten tweede 
om meet  te weten te komen van' de practische aanwendings- 
mogelijkheid, vooral met betrekking tot  de al of niet noodzake- 
lijkheid van een gasdichte afsluiting en ten derde om her ehloor- 
picrine te vergelijken met  her nieuwe bestrijdingsmiddel, dat  
onder den naam ,,hecola", aan den proeftuin was toegezonden. 

De omstandigheden, waaronder deze proef werd genomen, 
waren wegens her late seizoen niet meer zoo gunstig als zij tijdens 
de eerste proef waren. De tempera tuur  in de proefkas was lager 
en schommelde om 20 ~ 0. De proef werd hierdoor evenwel niet 
in gevaar gebracht,  daar bet  binnendringen van de aaltjes in de 
wortels nog bij 12 ~ C en hun eerste ontwikkeling en de galvorming 
zelfs nog bij 9,5 ~ C plaats heeft (TYLER, 3). Deze lagere tempe- 
ra tuur  en ook de kortere dagen hebben de ontwikkeling van 
plant en parasie~ vertraagd. 

UITVOERING VAN DE TWEEDE PROEF 

De methodiek en werkwijze waren precies gelijk aan die v a n  
de eerste proef. 

De grond. 
De grond was afkomstig uit hetzelfde warenhuis, echter van 

een ander perceel (6b), dat  in her laatste seizoen niet meer ont-  
smet was. Daar in dezen grond eehter nog levende tomatenworte ls  
aanwezig waren, die de daarin aanwezige aaltjes tegen de ont- 
smettingsmiddelen zouden beschermen, bleef de grond eerst 
drie weken aan de lucht liggen en werd in deze periode herhaalde- 
lijk omgeschept.  De eventueel aanwezige nematode-eieren hadden 
toen gelegenheid, om uit te komen terwijl de wortels volkomen 
verrotten. 

Op 15 Augustus werd de grond zeer intensief gemengd en er 
werden 36 pot ten  mee gevuld. De pot ten  werden volgens onder- 
s taande plat tegrond ingegraven in hetzelfde terrein als de pot ten  
van de eerste proef. 

contr61e 1 I:fecola I IIeeola I I  

0 0 0  O 0  O O  
contrBle 2 Surrol I Surrol I I  

0 0 0  0 0 0  0 0 0  
Chloorp, I Chloorp. IX Choorp. l l I  
0 0 0  0 0 0  0 0 0  
contr61e 3 Chloorp. IV Chloorp. V 
0 0 0  0 0 0  O O O  

Heeola III 

O0 
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De ontsmetting. 
C h 1 o o r p i c r i n e ( o n t s m e t t i n g  25 A u g u s t u s  ' 36). 
De g e b r u i k t e  hoevee lheden  v a n  deze s to f  waren  : 

I. per pot 0,5 cc = 13,3 cc/m ~ (190 cc/roeg'). 
I I  . . . . .  1,0 ,, = 26,6 ,, (380 ,, ). 

Deze 6 potten werden weer met zakken en een laag van 

15 cm aa rde  b e d e k t  (echter  zonder  afs lui t ing m e t  ge l i jmd papier ) .  

l I I .  per lOOt 1,- ee = 26,6 ce/m 2 (380 ce/roe2). 
IV . . . . .  2,- ,, =53,2 ,, (760 ,, ). 
V . . . . .  4,-  ,, =106,4 ,, (1520 ,, ). 

Over  deze 9 en de 3 con t r61epot ten  werden  alleen zakken  ge: 
legd. B o v e n d i e n  werden  z e  t egen  regen  (dus t egen  ui tspoel ing)  
be sche rmd .  

, ,H e c o 1 a "  ( o n t s m e t t i n g  27 Augus t u s  '36). 
Di t  h a n d e l s p r a e p a r a a t  - -  wi t te  korre ls  - -  m o e s t  volgens  voor -  

schr i f t  v a n  de f ab r i ek  eers t  f i jn  g e m a a k t  en d a n  ge l i jkma t ig  in 
den  g r o n d  ve rdee ld  worden,  in een coneen t r a t i e  v a n  15 g per  m s. 

I n  de p o t t e n  kon  be t  f i j n g e s t a m p t e  hecola  zeer  g rondig  m e t  
den g rond  g e m e n g d  worden .  

De  toeged iende  hoevee lheden  wa ren :  

I. per pot 1 g = 27 g/m s(380g/roe2) .  
II ..... 3 ,, = 81 ,, (I140 ,, ). 

III ..... 9 ,, =243 ,, (3420 ,, ). 

Nadat degrond dicht was gesproeid, werden de potten los met 

zakken bedekt en tegen regen besehermd. 

, , S u r r o l "  ( o n t s m e t t i n g  2 S e p t e m b e r  '36). 
H e r  surrol  v o o r  deze p r o e f  werd  door  de f ab r i ek  in v loe iba ren  

(opgelosten)  v o r m  geleverd .  Voor  z a n d g r o n d e n  moes t  10 l i ter  v a n  
een 5~o oplossing g e b r u i k t  worden  en n a a r  ge lang  de g r o n d  
z w a a r d e r  is m o e s t  de dosis t o t  10 l i ter  v a n  een 10% oplossing 
pe r  m s v e r h o o g d  worden.  V66r  de behande l ing  m o e s t  de g r o n d  
n a t  w o r d e n  gegoten .  

Tengevo lge  v a n  b r e u k  v a n  de eers te  surrol- f lesch,  gedu rende  
her  t r a n s p o r t  n a a r  den  Proef tu in ,  k w a m  dit  p r a e p a r a a t  zeer l a a t  
a an,  z o o d a t  de o n t s m e t t i n g  v a n  de p o t t e n  m e t  surrol  pas  een 
week  na  de o n t s m e t t i n g  meg de ande re  bes t r i j d ingsmidde len  
p l aa t s  kon  hebben .  Deze  v e r t r a g i n g  h a d  een  t ame l i j k  s t e rken  
inv loed  op de r e su l t a t en ,  zooals ui t  de ge ta l len  zal bl i jken.  De 
o o r z a a k  d a a r v a n  is waarsch i jn l i jk  in de ko r t e r e  groe iper iode  te  
zoeken.  



140 

De toegediende hoeveelheden surrol waren: 

I .  p e r  p o t  368 co 1 0 %  op loss ing  ~ 10 1/In ~ (36,8 cc Sur ro l ) .  
I I .  ,, ,, 368 ,, 20% ,, = 10 ,, (73,6 . . . .  ). 

De contr61eserie werd met  gelijke hoeveelheden water be- 
handeld. 

B e p a l i n g  van het effect van de ontsmett ing.  
Van de hecola- en chloorpierineserie werden al na drie dagen 

eenige kistjes beplant. Toen eehter twee dagen daarna de plantjes 
nog niet waren bijgekomen, bleek dat  de worteltjes dood waren 
gegaan. De grond bleef daarom nog eenigen tijd s taan nadat  de 
bovengrondsehe deeltjes van de afgestorven planten verwijderd 
waren. De doode wortels bleven in den grond zitten, om de even- 
tueel ingedrongen aaltjes gelegenheid te geven de wortels weer 
te verlaten. Dit gebeur~ zoodra de wortels beginnen af te sterven. 

Van 9 tot  11 September werden de heeola- en chloorpicrine- 
series beplant.  De plantjes bleven nu in leven. De surrolserie 
werd pas op 15 September beplant. 

t ier  uitspoelen der wortels en 'tellen der gallen geschiedde op 
1, 2 en 3 October. De resultaten daarvan zijn in onderstaande 
tabel samengevat.  De indeeling van de tabel is gelijk aan de 
indeeling van tabel 1. 

TABNI~ 2. 

Con~role 1 i-Iecola I I-Iecola IX I-Iecola I I I  
120, 161, 185 112, 94 76, 103 29, 40 

155 103 89 34 

Controle 2 Surro] I Surrol II 
63, 78, 66 26, 17, 24 19, i0, 14 

69 22 ld  

Chloorpicr. I Chloorpicr. II Chloorpicr. III  
5, 0, 5 1, 4, 2 6, 4, 5 

3 2 5 

Controle 3 
140, 118, 153 

137 

Chloorpicr. IV 
4, 1,0 
1 , 6  

Chloorpicr. V 
0 ,1 ,0  

0,3 

Ook in deze proef blinkt her chloorpiorine weer ver boven de 
andere bestrijdingsmiddelen uit. ])at  de resultaten echter toch 
niet even goed zijn als in de eerste proef, zal niet alleen zijn oor- 
zaak hebben in de minder goede afstuiting van de potten, maar  
ook in her vochtgehalte, dat  tengevolge van her latere seizoen 
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hooger was (ohloorpicrine is met  water  niet mengbaar) en vooral 
in den korteren inwerkingsduur. 

De ,,surrol"-cijfers zijn in deze proef niet met de andere cijfers 
te vergelijken (zie de eontroles), omdat  de ontsmett ing met 
, ,surrol" later plaats had. 

Ui t  de hierboven beschreven proeven blijkt zeer duidelijk, 
da t  de nematicide werking van chloorpicrine reel  krachtiger is 
dan die van zwavelkoolstof en de overige onderzochte bestrij- 
dingsmiddelen. 

Verder blijkt uit de proeven, dat  de door GODFREY (2) aan- 
gegeven methode, om door middel van indicatorplanten de 
I-Ieteroderalarven in den grond kwant i ta t ief  te bepalen, in ver- 
gelijkende proeven tot  goede resultaten leidt. Deze methode is 
bovendien zeer gemakkelijk aan plaatselijke omstandigheden aan 
te passen. 

I I .  WAAI%IXEMINGEN I N  W A R E N t t U I S  I I I  
(Zomer  1936) 

DE GROEI VAN DE TOMATENPLANTEN 

Ter beoordeeling van den groei werden waarnemingen gedaan 
in enkele perceelen van warenhuis I I I .  Her gold bier proeven, die 
in 1933 door Ir. RIEMENS begonnen waren. Toen ik inApri l  1936 
op den Proeftuin kwam, stonden de jonge planten al in den grond, 
die in den herfst 1935 ontsmet was; chloorpicrine kwam in 
deze proef nog niet voor, maar  bij de nieuwe voort~etting der 
proef  in den winter van 1936/1937 wordt  ook dit middel met de 
andere vergeleken. In den zomer van 1936 bleek in dit warenhuis, 
dat  zwavelkoolstof  een veel beter effect heeft dan formaline, 
eresolum crudum en een behandeling met landbouwkalk en 
zwavelzure ammoniak,  waarbij in den grond ammoniak vrij 
komt.  Her  resultaat  dezer proef zal door Ir. RIE~EZCS te zijner 
ti jd worden bekend gemaakt.  Hier zal ik slechtS iets over de 
methode van beoordeeling meedeelen. 

De groei, dus de ontwikkeling van de bovengrondsche planten- 
deelen is aan de twee middelste rijen in ieder yak  nagegaan, daar 
de randrijen vaak sterk door de buurpereeelen beinvloed worden. 
De groei van de planten dezer rijen werd in den loop van her 
seizoen acht  maal geschat en wel op 14 Mei, 28 Mei, 16 en 24 Juni, 
14 Juli  en 12 Augustus.  Aan de beste rij werd steeds her cijfer 10 
gegeven, aan de sleehtste, her cijfer 1. 

DE WORTELAA~TASTI~G 

Tussehen de middelste rijen van ieder yak  waren 6 proefplanten 
geplant,  bes temd voor her onderzoek van de wortels. Op 15 Mei 
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werden van ieder perceel 2 proefplanten uitgegraven, de wortels 
schoongemaakt  en de aantast ing geschat. 

De gemakkel i jks te  methode hiervoor was, om her percentage 
door H. marioni aangetaste,  dus verdikte worteltoppen, te schat- 
ten. Werd gesehat, dat  40% van de worteleinden waren aange- 
test ,  dan kreeg de plant her cijfer 4 en zoo verder. 

0p  25 Mei werden de overige vier proefplanten uit ieder perceel 
gehaald en ook daarvan de aantast ing bepaald. 0 m  nauwkeurige 
getallen te krijgen werden alle schattingen tweemaal  onafhanke- 
lijk van e l k a a r  gedaan en uit de 12 cijfers van ieder perceel het 
gemiddelde berekend. 

t i e r  uitblinken van de zwavelkoolstofperceelen in groei en in 
geringe mate van aantast ing viel direct op. De cijfers, die dit 
bevestigen, zijn in her archief van den Proef tuin te raadplegen. 

ANDEaE ZI~KT~N IN ~T WA~E~HUIS" 

Naast de ,,kno]"-aan~asting werden hog de volgende ziek~en 
geconsta~eerd. 

]. ,,l~otpoot" (Rhizoctonia Selani). 
2, Mozaiek. 
3. Slaapziekte (Verticillium). 
4. , ,Meeldauw" (Cladosporium fulvum ). 
Mozaiek en slaapziekte t raden maar  heel sporadisch in her 

warenhuis op en hadden voor de proef geen beteekenis. Ook de 
, ,meeldauw" beinvloedde de proef niet, hoewel deze ziekte voorM 
later in her seizoen vrij sterk, maar  gelijkmatig over alle per- 
ceelen verdeeld, optrad. 

Anders was dit met  de , , rotpoot"-aantasting.  Vooral perceel 6b 
(in 1934 niet ontsmet,  nawerking van 10 kg cresolum crudum) 
werd in het begin van dezen zomer door deze ziekte zwaar aan- 
getast. Ook waren hier en dear in andere vakken kleine besmet- 
tingscentra. Direct na de ontdekMng van her optreden van deze 
ziekte werden op 23 Mei aHe zieke en van ziekte verdachte  
planten en de buurplanten daarvan aan den stengelvoet met  
, n o r m a a l p a p ' ,  een mengsel van kopervitriool en , ,sodex" be- 
handeld. Hiervoor werd de stengelvoet van aarde vrij gemaakt  
en met een 10~ ,,oploss ng ,, van , ,normaalpappoeder bestre- 
ken. Veel van de zieke planten groeiden door de ziekte been, 
d.w.z, ze vormden weer normale bladeren en ten slotte was van  
de ziekte aan de planten niets meer te zien, behalve dan, da t  ze 
misschien kleiner waren dan de overige. Alleen van perceel 6b 
stierven zeer reel  planten af, zoodat de opbrengst van dit yak  
belangrijk door de , ro tpootz iek te"  verlaagd werd. 
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ONKI~UIDEN I N  HET W A R E N t t U I S  

De verschillende onkruiden, die in den loop van den zomer in 
her warenhuis te vinden waren, werden zooveel mogelijk onder- 
zocht. Op de meeste van deze onkruiden parasi teerdea de aaltjes. 

De vo]gende onkruiden waren door de aaltjes aangetast :  

Polygonium persicaria 
Capsella bursa-pastoris 
Chenopodium polyspermun 
Chenopodium album 
Panicum sp. 

Stellaria media 
Songhus arvensis 
Urtica urens 
Urtica dioica 

Niet aangetast  werd her gras Poa annua. 
Was her niet zeker of de wortels aaltjes bevat ten,  dan werden 

de wortels gekleurd en doorzichtig gemaakt,  waardoor de aaltjes 
zeer goed zichtbaar werden. Hierbij werd als volgt te werk gegaan. 

Kleuring der aaltjes voor het microscopiseh onderzoel~. 
De wortels tukken werden goed afgespoeld met water  en ge- 

durende 2 tot  4 uur (niet langer!) in de zwakke kleuroplossing 
van Flemming gelegd. 

Kleuroplossing volgens Fiemming : 
Chroomzuur 1% . . . .  25 cc 

Oplossing A: Azijnzuur 1% . . . . .  10 cc 
Water  . . . . . . . .  55 cc 

Oplossing B : Osmiumzuur 1% 10 cc 

De beide oplossingen vlak voor her gebruik bij elkaar voegen. 
De wortels tukken mogen niet langer dan 2 tog 4 uur in de 

kleuroplossing blijven liggen, daar anders niet alleen de aaltjes 
maar ook de plangenweefsels zwart gekleurd en ondoorzichtig 
wordg. Daarna zijn de worgelsgukken goed af te spoelen en traps- 
gewijze met alcohol tot  97% te verzadigen. In deze coneentratie 
blijven ze 24 uur liggen en ze worden daarna weer trapsgewijze met 
kruidnagelolie verzadigd. Hierdoor wordt  her plantenweefsel 
doorzichtig, waardoor de zwarte aaltjes zeer goed zichtbaar zijn. 
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III. OI~IENTEERENDE PROEF OMTRENT DEN INVLOED VAN 

ORGANISCIIE MEST OP DE GROEI EN DE ONTWIKKELING 

VAN DE WORTELNEMATODE 

(ll IVIei tot 7 Augustus 1936) 

INLEIDING 

De aanleiding tot her nemen van deze proef was her sueces, 
van Ir. CLEV~RI~GA (Zutphen), die door verbetering van de 
bodemstructuur er in slaagde de groeiomstandigheden van rogge- 
planten zoo gunstig te be~nvloeden, dat her op de Graafsehap 
veel voorkomende stengelaaltje, Tylenchus devastatrix, niet meer 
in s taat  was de planten noemenswaardig te beschadigen. De 
opbrengsten op deze roggevelden zijn normaal. 

Hoewel deze werkwijze niet genoemd kan worden een ,,be- 
strijding" van de stengelaaltjes, is hiermede toch her doel van 
iedere bestrijding, nl. het voorkomen van opbrengstverliezen, 
practiseh volledig bereikt. 

De hoofdpunten in dit schema van structuurverbetering zijn: 
a. de organische bemesting; 
b. de grondbewerking. 
0 m  nu globaal na te gaan of een structuurverbetering ook op 

de aantast ing door 1t. marioni effect heeft, werd de hieronder 
beschreven pottenproef aangezet. Eenigen tijd daarna b leek  
echter uit  een gesprek met Prof. HvDIo te Wageningen, dat  her 
niet mogelijk is om in pot ten structuurproeven te nemen, omdat  
de s t ructuur  in pot ten in ' t  algemeen zeer  goed is. Niet temin 
werd de proef toch voortgezet, om her verloop van den planten- 
groei en de graad van aantast ing door her wortelaaltje ge- 
durende eenigen tijd na te gaan. 

UITVOERING VAN DE PROEF 

In 15 groote pot ten van circa 11 liter inhoud werd telkens de- 
zelfde hoeveelheid van een nematodehoudenden grond gemengd 
met verschillende hoeveelheden zand en stalmest volgens de 
hieronderstaande tabel. 

De proef werd in triplo genomen. 

I. 3 potten 10 kg grond @ 3 kg zand. Geen stalmest. 
II. 3 ,, 10 . . . .  + 2�89 ,, ,, + �89 kg stalmest 

III. 3 ,, i0 .... @ 2 .... -I- 1 .... 
IV. 3 ,, i0 .... 11 + ~ . . . .  +1�89 . . . .  
Controle-serie. 3 potten. 13 kg grond. 

De grond was afkomstig uit  een door H. marioni zwaar ge- 
teisterd tomatenwarenhuis  ( i I i )  van een perceel (2b), dat  jaren 
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achtereen niet was ontsmet,  maar  wel met  tomaten  was beplant.  
De bodemanalyse  gaf de volgende resulta~en. 

Gloeiverlies . . . . . . . . . . . . . . .  2 % 
Koolzure kalk . . . . . . . . . . . . . .  0, 28 % 
Vocht van luchtdroge grond . . . . . .  . . 0,5 % 
pI-I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,95 
I)roogrest . . . . . . . . . . . . . . . .  0, 24 % 
Keukenzoutgehalfe (chloorbepaling) ..... 0,0065 % 
nitraat-stikstof (op he~ geheel van de stikstof). 14% 

De stalmest was goed doorgerot te  paardenmest ,  waarvan her 
stroo zooveel mogelijk verwijderd was. Voor het  mengen werd 
de afgewogen hoeveelheid mest fi jngehakt,  om zoo goed mogelijk 
door den grond te kunnen worden verdeeld. 

He t  zand was gewoon droog rivierzand. 
Op 11 en 12 Mei 1936 werden in de gevulde pot ten  15 jonge, 

circa 30  cm hooge tomatenp lan ten  van bijzonder gelijkma~ige 
groot te  en habi~us geplan~. 

DE GROEI VAN DE PLAlqTEI~ 

Eenigen tijd na her u i tp lanten groeiden de planten opvallend 
slecht. Dit was aan de groote hoeveelheid in den grond nog niet 
verwerkte  mest, en de NH3-ontwikkeling hierin toe te schrijven. 
Een  onderzoek naar de pH-waarde  in de pot ten  gaf op 25 Mei 
de volgende cijfers: 

Mengmonster van controle-serie . . pH 7,70 
,, ,, serie I . . . . . .  pH 7,58 
. . . . . .  IV . . . . .  pI-I 7,90 

Hoewel her stijgen van de p t t -waarde  in gronden na het  over- 
brengen in po t ten  regel is (door de betere doorluchting en ont- 
zuring) zal toch van de sterk bemeste po t ten  een gedeelte van 
de hoogere pH-waarde  OlO rekening komen van de bij de afbraak 
van de mest onts tane ammoniak.  

De p]anten werden in de proefkas in drie groepen van 5 pot ten 
geplaatst .  In  iedere groep s tond een pot, uit  iedere serie. 

Daar  niet  alle groepen evenveel licht k r egen ,  werd de groei 
groepsgewijze geschat. Van iedere groep kreeg de beste plant  
een 1 (eerste 101aats) en de slechtste dus een 5. In het  geheel wer- 
den de planten vijf maal geschat, t.w. op 5 Juni,  22 Juni,  3 Juli, 
24 Juli  en 6 Augustus. In  onderstaande tabel  zijn de cijfers 
samengevat :  
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TAS~L 3. 

Groep I: 
Controle . . 
I . . . . . .  

I I  . . . . . .  
III . . . . .  
IV ..... 

Groep II : 
Controle . 
I . . . . . .  

I I  . . . . . .  
III . . . . .  
IV . . . . .  

Groep I I I :  
Con~role . . . 

I I  . . . . . .  
III . . . . .  
IV ..... 

5 Juni 

2 
3 

1 
5 

22 Juni 3 Juli 26 Juli 6 Aug. 

1 
3 
2 
4 
5 

1 
2 
3 
4 
5 

2 
3 
4 
1 
5 

1 
3 
4 
2 
5 

Aan- 
fasting 

+- 8,50 
~- 7,75 

6,75 
0,40 
0,15 

+- 9,00 
+- 8,75 

6,50 
0,40 
0,20 

~- 8,50 
+- 7,00 
~- 4,00 
-+ 0,40 
--> 0,25 

De pi j len in de v o o r l a a t s t e  k o l o m  geven  a a n  of  de groei  v a n  
een  p l a n t  in verge l i jk ing  t o t  de res t  v a n  de g roep  be re t  (-+) of  
s leeh te r  (+-) werd.  

W e  zien u i t  de cijfers, d a t  de c o n t r o l e p l a n t e n  in her  beg in  zeer  
goed  groe iden  en  lager s t e rk  a e h t e r u i t  gingen.  He tze l fde  is bij 
de bemes t ingsse r i e  I (zonder  o rganische  mes t )  he t  geval .  De  
groei  v a n  serie i i  va r i ee rde  her  mins te ,  al leen v a n  de derde  g roep  
viel  een  z w a k k e  a c h t e r u i t g a n g  te  cons ta t ee ren .  Serie I I i  en hog  
m e e r  serie I V  gingen d a a r e n t e g e n  in groei  s t e rk  voorui% s teeds  
ve rge l eken  bij de over ige  serie 's .  

Di t  o p v a l l e n d  r e g e l m a t i g  ged rag  v a n  de planf, en  is in v e r b a n d  
m e t  de aa l t j es  a a n t a s t i n g  g e m a k k e l i j k  te  begr i jpen .  

DE AA~TASTII~G DER WOI~TELS DOOR DE AALTJES 

0 p  7 A u g u s t u s  we rden  de wor te ls  v a n  de p l a n t e n  schoonge-  
spoe ld  en onderzoch t .  0 m  ve rge l i jkba re  cijfers ove r  de g r o o t t e  
v a n  de a a n t a s t i n g  te  kr i jgen,  w e r d e n  de wor te ls  in w a t e r  t egen  
een  d o n k e r e n  a c h t e r g r o n d  g e h o u d e n  en her  p e r c e n t a g e  door  
door  H. marioni v e r d i k t e  wor t e l e inden  gescha t .  W a r e n  4 0 %  
v a n  de wor t e l e inden  ve rd ik t ,  d a n  k reeg  deze wor te l  her  cijfer 4 
en zoo ve rde r .  

De  wor te ls  werden  twee  keer  o n a f h a n k e l i j k  v a n  e lkaa r  ge scha t  
en her  gemidde lde  u i t  twee  eijfers werd  bepaa ld .  De  ge ta l l en  

wa reu  : 
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lste schatting 2de schatting gemiddeld 

Groep I : 
Controle . . . .  

I . . . . . . .  

II  . . . . . .  
III . . . . . .  
IV . . . . . .  

Groep II : 
Controle . . . .  
I . . . . . . .  

II  . . . . . .  
III . . . . . .  

IV . . . . . .  

Groep III:  
Con~role . . . .  
I . . . . . . .  

II  . . . . . . .  
I I I  . . . . . .  
IV . . . . . .  

8,0 
7,0 
6,5 
0,3 
0,15 

9,5 
8,5 
6,0 
0,3 
0,2 

8,0 
6,0 
4,0 
0,4 
0,25 

9,0 8,5 
8,5 7,75 
7,0 6,75 
0,5 0,4 
0,15 0,15 

9,0 
9,0 
7,0 
0,5 
0,2 

9,0 
8,0 
4,0 
0,4 
0,25 

9,0 
8,75 
6,50 
0,40 
0,20 

8,50 
7,0 
4,0 
0,4 
0,25 

De gemiddelde cijfers zijn ook in tabel  3, laatste kolom, ge- 
noteerd.  De contr61eserie ver toont  de sterkste aantasting.  Daar  
deze lootten eehter  13 kg nematodenhoudende  grond beva t ten  
tegen 10 kg in de overige pot ten,  verwonder t  dit ons niet. Verder 
neemt  de aantast ing van serie I naar  serie IV af. 

Uit deze gegevens wordt  her verloop van den groei en de aan- 
tast ing duidelijk. Door de zeer groote mestgift  in I I I  en IV en 
de goede aeratie van den grond in de potten,  werd her organiseh 
materiaal  hevig afgebroken, waarbij reel  ammoniak  ontstond.  
Deze ammoniak  hield de plantengroei  sterk tegen, waardoor 
de sterk bemeste planten in her begin lage groeieijfers kregen. 

De nematoden  zijn eehter  ook zeer gevoelig voor ammoniak,  
vooral als dit gas gedurende langen tijd blijft inwerken, zooals 
uit deze proef  blijkt. Ontsmett ing van den grond door inbrengen 
van landbouwkalk  en zwavelzure ammoniak  mislukt waarsehijn- 
lijk, omdat  de ammoniakontwikkel ing wel hevig, maar  van te 
korten duur  is. 

In  de  zwaarbemeste po t ten  zullen dus alle aaltjes, die niet 
spoedig een wortel konden bereiken, dood zijn gegaan. 

De t empera tuur  was in den grond gedurende de eerste twee 
maanden ongeveer 27 ~ C. Volgens de loroeven van T r L ~  zullen 
na ongeveer 1�89 maand  de jonge larven van de tweede generatie 
zi jn ui tgekomen.  Blijkbaar was toen in de pog~en van serie I I I  
en IV de ammoniakeoneentra t ie  nog zoo hoog, dat  weer de 
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meeste van de jonge larven stierven voordat  ze in her bescher- 
mende wortelweefsel konden komen. De groei werd dus door de 
aaltjes practisch niet gestoord. Anders was dit bij de niet bemeste  
serie's. Hier meet  de aantast ing door de nieuwe nematodengene-  
ratie in sterke mate  hebben plaats gehad. De w0rtelgroei werd 
gestuit en de plant  moest haar  voedsel gebruiken om nieuwe 
wortels te maken.  Dit veroorzaakte een groeistagnatie van de 
bovengrondsche deelen, zoodat deze planten in groei door de 
zwaarbemeste planten werden ingehaald. 

Daar kwam bovendien hog bij, dat  door de nitrificatie, een 
gedeelte van de ammoniak in ni t raat  werd omgezet. Deze ,,stik- 
s tofbemesting" uit te zich, doordat  het  green van de bladeren 
later in her seizoen donkerder  werd en ze beteekende natuurl i jk 
een stimulans veer  den vegetat ieven groei. Op 24 Juli hadden 
de serie's I I I  en IV de niet bemeste serie's al ingehaald. 

In  de twee rechtsche kolommen in tabel 3 is te zien, dat  
een vooruitgang in den groei (-+) zonder uitzondering gepaard 
gaat  met  Ben zwakke aal~jesaantasting en omgekeerd. 

Uit deze proef kan worden afgeleid, dat  een lang aanhoudende 
ammoniakontwikkeling in den grond veer  de aaltjes in zeer 
hooge mate  doodelijk is. 

Daarnaast  kan deze proef er misschien toe bijdragen, her in- 
zicht te verdiepen betreffende her gebeuren in den grond, in dit 
geval de wisselwerking tusschen de plantenwortel,  her parasitaire 
aaltje en de micro-organismen. 

E X P E R I M E N T S  ON T H E  CONTROL OF THE ROOT-KNOT NEMA~ 

H E T E R O D E R A  MARIONI  

(Summary) 

I. In  pot -exper iments  a comparison has been made of the  
value of six chemicals as means of control of Heterodera marioni. 
Each pot contained 12 kg of sandy soil (soil analysis e fp .  133). 
Carbon bisulphide has been used at the rate of (1) 13, (2) 207 and 
(3) 30 cc per po t ;  ehloropicrine at the rate of (1) 0,6, (2) 1,3, 
(3) 2,6, (4) 572 cc per pot, in all cases with gas-tight paper covers; 
and (5) 276 ec without  gas-tight paper covers. Formaldehyde 
(40%) was used at the rate of 33 and 67 ce per pot. Also 3 pro- 
priety chemicals, ,,surrol", , ,carbonhydrogenemulsion ' ,  and  
,,hecola" have been tried, however, without  sufficient success. 
Nine days after the t rea tment  the soil was t ransmit ted  from the  
pots into boxes; young tomato  plants were then planted as 
indicators and allowed to grow in a greenhouse at  a tempera ture  
of 16-35 centigr, during 25 days. The result of t he  counting of  
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the galls from each of three boxes t rea ted  with the same chemi- 
cal is given in table I, the average number  of galls  being added 
below as a f igure in italics. Chloropicrine appears to be the 
strongest poison for the nema, its lowest concentra t ion being 
ten times as effective as the highest concentrat ion of carbon 
bisulphide. 

A second exper iment  corroborated the first  (table 2). Chloro- 
picrine was again the most promising nemacide, a l though its 
effect was a little reduced on account  of the absence of gast ight  
paper covers. 

I i .  Observations in greenhouses showed the weeds ment ioned 
on p. 143 to be hosts of the root-knot  nema. 

I I I .  The effect of fermented horse dung in different quanti t ies 
on the growth of tomato  plants and the development  of root-  
knots was studied. In  the pots without  dung growth was good 
in the beginning and turned  worse in the course of 2 months.  
In  the pots with great quantit ies of horse dung (1 and 1,5 kg 
in 13 kg of sandy soil) the growth was bad in the beginning but  
tu rned  be t te r  and be t te r  in the course of 2 months, on account  
of the action of ammonia,  which had in the beginning an injurious 
effect on the plants, but  prevented  the development  of the galls. 
The development  in pots with �89 kg dung was intermediate.  
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